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Abstract 



An oil state monitoring arrangement for moving machines contains a sensor (ZS) which detects the oil (Sch) 
changing from the neutral to an acidic state during use. The sensor and a temp, compensation device are 
connected to an evaluation circuit (A) with a warning element. 

The sensor has a resistive sensor element (SE) consisting of an easily oxidised metal wire and is integrated 
into a component on the machine (M) for purging the oil. The temp, compensation arrangement contains a 
temp, sensor and an electronic comparison element in the evaluation circuit. 

USE/ADVANTAGE - Esp. for monitoring the state of lubricating oil in the internal combustion engine with a 
basic resistance in the unused state achieved with an additive. The arrangement enables the operator of the 
machine to detect a critical change in the state of the lubricating oil. 
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Beschreibung 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Ein- 
richtung zur Oberwachung des Zustandes von in einer 
Maschine vorhandenem Schmierol. 

Es ist allgemein bekannt, daB den heutzutage in Ver- 
brennungsmotoren verwendeten Schmierdlen durch 
Zusatz von sich chemisch wie Salze verhaltenden Addi- 
tiven ein langerfristig aktiver basischer Charakter ver- 
mittelt wird. Diese im Neuzustand des Schmierols vor- 
handene, von Hersteller zu Hersteller schwankende ba- 
sische Reserve wird wahrend des Betriebes des Ver- 
brennungsmotors durch verschiedene Einflusse, wie 
z. B. die sauren Verbrennungsriickstande, die durch 
Spiil- und Leckverluste an den Kolbendichtungen in das 
Ol gelangen, aufgezehrt, so dafi nach einer nicht zu defi- 
nierenden Anzahl von Betriebsstunden einer solchen 
Maschine das Schmier<3i einen sauren Charakter an- ' 
nimmt, wobei die neben Schwefeisaure hauptsachlich 
entstehende starke Perchlorsaure HCIO4 einen ent- 
scheidenden Faktor darstellt Da die von dem Schmierol 
benetzten Maschinenteile des Verbrennungsmotors in 
ihrer Oberflache zumeist gehartet sind, ist die in Abhan- 
gigkeit der Erwarmung, des Drucks sowie des Wasser- 
anteils stehende Wirkung des Saureanteils zunSchst ge- 
ring. Bei zunehmender Konzentration der Saure wird 
vor aliem durch Kondensationseffekte die Wirkung 
aber verheerend, da ein sturmischer LochfraB entlang 
der Korngrenzen einsetzt, wodurch die Maschine 
zwangsl&ufig zum Ausfall bzw. Zerstorung gelangt 

Durch die JP 57-146996 (A) ist eine Ol-Uberwa- 
chungseinrichtung bekanntgeworden, bei der iiber eine 
Anzahl von Sensoren Veranderungen des Olzustandes 
erfaBt werden. Dabei ist u. a. auch ein Sensor zur Ermitt- 
lung des SSurewertes vorgesehen, wobei der vom Sen- 
sor ermittelte Wert mit einem vorgegebenen Wert 
(Schwellwert) in einer Vergleichsvorrichtung verglichen 
wird, die ein Ausgangssignal erzeugt, das zusanunen mit 
von anderen ebenfalls mit zugehorigen Sensoren ko- 
operierenden, gleichartig arbeitenden Vergleichsvor- 
richtungen erzeugten Ausgangssignalen einer uberge- 
ordneten Auswertschaltung zugefuhrt wird 

Abgesehen davon, daB bei der vorbekannten 01- 
Oberwachungseinrichtung ein recht beachtlicher Auf- 
wand betrieben wird, ist bei dieser Ausfuhrungsform 
nicht sichergestellt, daB beim Obergang des Ols vom 
basischen zum sauren Charakter quasi eine sofort aus- 
wertbare Reaktion und damit eine Anzeige gegeben ist 
Dies insbesondere aus dem Grunde, weil der Saurean- 
teil gemessen wird und erst bei einem oberhalb eines 
vorgegebenen Schwellwertes liegenden Saureanteil von 
der Vergleichsvorrichtung ein Signal an die nachge- 
schaltete Auswertschaltung abgegeben wird. In dieser 
Auswertschaltung wird ein Signal aus den von alien vor- 
gesehenen Vergleichsvorrichtungen gelieferten Signa- 
len gebiidet, das dann wiederum mit einem Referenzsi- 
gnal verglichen wird und beim Oberschreiten desselben 
ein Alarmsignal ausldst 

AuBerdem ist durch die DE 36 38 714 C2 eine Ol- 
Oberwachungseinrichtung bekanntgeworden, bei der 
mehrere fur die Erfassung unterschiedlicher Parameter 
vorgesehene Sensoren vorhanden sind, wobei u. a. auch 
ein Temperatursensor vorgesehen ist Dieser Tempera- 
tursensor ist zwar einem sogenannten, u. a. auch den 
Saurewert erfassenden Oitypsensor bzw. Olsortensen- 
sor zugeordnet, jedoch nicht in der Art, urn das sich mit 
der Temperatur des Ols ver&ndernd Ausgangssignal 
des Olsortensensors fur eine korrekte Bewertung lau- 



fend zu korrigieren, sondern lediglich um eine grobe 
Anpassung vorzunehmen. Der Zweck liegt dabei aliein 
darin, das wahrscheinliche Ende der Nutzungsdauer des 
Ols direkt aus Messungen von Betriebswerten der Ma- 
5 schine abzuleiten. 

Aus diesem Grunde liegt der im Hauptpatent 
41 04 176 offenbarten Erfindung ebenso wie der vorlie- 
genden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Ol-Ober- 
wachungseinrichtung zu schaffen, mit der fur den Be- 

10 treiber einer Maschine in einf achster Art und Weise die 
M6glichkeit zur einwandfreien Erfassung einer kriti- 
schen Ver&nderung des Schmierols gegeben ist 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches angegebe- 

15 nen Merkmaie gelost Vorteilhaft bei einem derartig 
konzipierten Gegenstand ist, daB das Schmierol immer 
in seiner Lebensdauer voll ausgenutzt werden kann und 
nicht nach einer vom Hersteller der Maschine vorgege- 
benen Zeit ausgewechselt werden muB. 

20 Weitere besonders gunstige Ausgestaltungen des er- 
findungsgemaBen Gegenstandes sind in den Unteran- 
spruchen angegeben und werden anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen desselben naher erlautert 
Dabei zeigt 

25 Fig. 1 eine mit einem Zustandssensor versehene Ma- 
schine im Ausschnitt, 

Fig. 2a eine erste Variante des Zustandssensors, 
Fig. 2b eine zweite Variante des Zustandssensors, 
Fig. 2c eine dritte Variante des Zustandssensors. 

30 Wie aus Fig. 1 hervorgeht, sind die in einer z. B. als 
Verbrennungsmotor. ausgebildeten, ein gegeniiber der 
Umgebung abgeschiossenes Gehause G aufweisenden 
Maschine M angeordneten, der Einfachheit halber nicht 
dargestellten bewegbaren Maschinenteile mit Schmier- 

35 ol Sch.vollstandig benetzt Dabei wird das SchmierSl in 
der Regel einem Olkreislauf unterzogen, der vorzugs- 
weise iiber ein Filterteil gefuhrt ist, in dem von den 
Maschinenteilen stammende Abriebspartikel abgeson- 
dert werden. 

40 Bei sich w&hrend des Betriebes stark erwarmenden, 
schnell laufenden Maschinen, wie z.B. Verbrennungs- 
motoren, besteht das Problem, daB das in der Regel im 
Neuzustand mit eine sogenannte basische Reserve bil- 
denden Additiven versehene Schmierol Sch im Verlaufe 

45 seines Gebrauchs einen sauren Charakter annimmt Um 
nunmehr den Obergang des Schmierols vom basischen 
zum sauren Charakter zu erfassen, ist dem Olkreislauf 
ein an exponierter Stelle der Maschine angeordneter 
Zustandssensor ZS zugeordnet Dieser ein aus einem 

50 leicht oxydierbaren, relativ dunnen Metalidraht gebilde- 
tes Sensorelement SE aufweisende Zustandssensor ZS 
ist mit einem Sensor-Gehause SG versehen, das sich aus 
einem in einen Durchbruch D des Maschinen-Gehauses 
G einsetzbaren Trager T und einer daran befestigten, 

55 das Sensorelement SE umhullenden und Durchstrdm- 
offnungen O fur das Schmierdl Sch aufweisenden Kap- 
pe K zusammensetzt Als Trager T wird dabei vorteil- 
hafterweise das an der Maschine M vorhandene, zum 
Ablasen des Schmierdls Sch vorgesehene, insbesondere 

60 -als eine in dem am tiefsten gelegenen Abschnitt des 
Maschinen-Gehauses G eingebrachten AblaBschraube 
ausgebildete Baueiemerit verwendet 

In den Trager T ist dabei zumindest ein Kontaktteil 
KT eingesetzt, durch das das Sensorelement SE fiber 

65 zumindest eine zugeordnete Leitung L mit einer Aus- 
wertschaltung A verbunden ist Hierdurch wird erfaBt, 
ob das aus einem relativ diinnen, leicht oxydierbaren 
Metalidraht bestehende Sensorelement SE einen relativ 
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niedrigen oder einen sehr hohen, d. h. gegen unendlich 
gehenden Widerstandswert aufweist Letzteres ist der 
Fall, wenn aufgrund des im Schmierol Sch sich einstel- 
lenden Saureanteils das Sensorelement SE unterbro- 
chen wird Da das Sensorelement SE aus einem leicht 5 
oxydierbaren, relativ diinnen Metalldraht besteht, der 
zudem noch vorzugsweise unter dem EinfluB einer 
Spannkraft gehalten ist, erfolgt eine Unterbrechung 
desselben bereits wesentlich friiher als ein nachhaltiger 
Angriff des Saureanteils auf die Maschinenteile stattfin- 10 
det 

Wird der Widerstandswert des Zustandssensors ZS 
durch die infolge der Saureeinwirkung hervorgerufene 
Unterbrechung des Metalldrahtes in sehr groBen Um- 
fang, d. h. in Richtung auf unendlich verandert, so initi- 15 
iert die Auswertschaltung A ein Warnorgan W, das mit 
einem optischen und/oder akustischen Signal S den Be- 
treiber der Maschine sofort auf den beginnenden kriti- 
schen Zustand des Schmierols aufmerksam macht 

Die in den Fig. 2a— 2c dargestellten Varianten des 20 
Zustandssensors ZS gehen iibereinstimmend von einem 
aus einem Trager T und einer Kappe K bestehenden 
Sensor-Gehause SG aus, wobei an dem Trager T das 

• Sensorelement SE unter dem EinfluB einer Spannkraft 
gehalten ist 25 

Wie aus Fig. 2a hervorgeht, sind in dem Trager T zwei 
Kontaktteile KT gegebenenfalls isoliert derart gehalten, 
daB jeweils ein Endbereich KT1 der beiden Kontaktteile 
KT einerseits und der jeweils andere Endbereich KT2 
andererseits aus dem Trager T herausragen. Dabei sind. 30 
die beiden einen Endbereiche KT1 vorzugsweise jeweils 
als insbesondere messerartig ausgefiihrtes Steckkon- 
taktelement St und die beiden anderen Endbereiche 
KT2 jeweils als AnschluBelement fur die beiden Enden 
SE', SE" des aus einem relativ diinnen, leicht oxydierba- 35 
ren Metalldraht bestehenden Sensor elementes SE aus- 
gebildet Zumindest einer der beiden anderen Endberei- 
che KT2 ist federnd auslenkbar gehalten, so daB dar- 
uber eine Spannkraft auf das Sensorelement SE ausge- 
ubt wird. 40 

Bei der Variante nach der Fig. 2b sind ebenfalls zwei 
gegebenenfalls isoliert gehaltene, mit jeweils einem als 
AnschluBelement ausgebildeten Endbereich KT2 verse- 
hene Kontaktteile KT vorhanden. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform wird die Spannkraft jedoch iiber ein einer- 45 

* seits mit dem einen Ende SE", des als dunner Metall- 
draht vorliegenden Sensorelement es SE und anderer- 
seits mit dem zugeordneten, als AnschluBelement aus- 
gefiihrten Endbereich KT2 eines Kontaktteiles KT ver- 
bundenes, als Zugfeder ausgebildetes Federglied F aus- 50 
geiibt 

Bei der Variante nach der Fig. 2c ist nur ein isoliert im 
Trager T gehaltenes Kontaktteil KT notwendig, und 
zwar, weil die andere elektrische Zuleitung tiber das 
zumindest partiell aus Metall bestehende, elektrisch an 55 
Masse gelegte Sensor-Gehause SG erfolgt In der Kon- 
sequenz bedeutet dies, daB das eine Ende SE" des aus 
einem relativ diinnen Metalldraht bestehenden Sensor- 
elementes SE iiber ein die Spannkraft auf das Sensorele- 
ment SE ausiibendes Federglied F mit dem zugeordne- 60 
ten, als AnschluBelement ausgebildeten Endbereich 
KT2 des Kontaktteiles KT verbunden ist und das andere 
Ende SE' an einem an der Kappe K vorhandenen An- 
schluBelement K' befestigt ist 

Eine weitere — nicht dargestellte — nur ein isoliert 65 
im Trager T gehaltenes Kontaktteil KT erfordernde Va- 
riante ist darin zu sehen, daB das eine Ende SE' des als 
relativ dunner Metalldraht ausgebildeten Sensorele- 
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mentes SE mit dem einen als AnschluB el ment ausge- 
fuhrten Endbereich KT2 des Kontaktteiles KT verbun- 
den wird und das andere Ende SE" iiber ein als Druckfe- 
der ausgebildetes Federglied F an dem elektrisch an 
Masse geiegten, zumindest partiell metallisch ausge- 
fiihrten Sensor-Gehause SG befestigt ist 

Im iibrigen ist es nach einer ebenfalls nicht dargestell- 
ten Variante auch moglich, die beiden Enden SE', SE" 
des als relativ dunner Metalldraht ausgebildeten Sen- 
sorelementes SE mit den beiden einen jeweils als An- 
schluBelement ausgefiihrten Endbereichen KT2 von 
zwei gegebenenfalls isoliert im Trager T des Sensor-Ge- 
hauses SG gehaltenen Kontaktteilen KT zu verbinden 
und dem Sensorelement SE ein einerseits etwa mittig an 
dasselbe angreifendes und andererseits am Sensor-Ge- 
hause SG gehaltenes, als Zug- oder Druckfeder ausge- 
bildetes Federglied F zuzuordnen. 

Patentansprilche 

1. Oberwachungseinrichtung fur den Zustand von 
in sich bewegenden, insbesondere als Verbren- 
nungsmotor ausgebildeten Maschinen vorhande- 
nem, wahrend des Betriebes sich erwarmenden 
Schmierol, das im ungebrauchten Zustand durch 
Zusatz von zumindest einem Additiv eine basische 
Reserve aufweist, wobei dem Schmierol ein bei 
dem im Laufe des Gebrauchs erfolgenden Ober- 
gang des Schmierols vom basischen zuin sauren 
Charakter reagierender, mit einem Sensorelement 
versehener Zustandssensor zugeordne t ist, nach 
Patent P 41 04 176, dadurch gekennzeichn t, daB 
das Sensorelement (SE) aus einem leicht oxydierba- 
ren, relativ diinnen Metalldraht besteht, der mit sei- 
nen beiden Enden (SE', SE") an einer mit einem 
Warnorgan (W) verbundenen, bei einer durch die 
Saureeinwirkung hervorgerufenen Unterbrechung 
des Metalldrahtes das Warnorgan (W) zur Abgabe 
eines Warnsignals anregenden Auswertschaltung 
(A) angeschlossen ist. 

2. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Zustandssensor 
(ZS) ein im wesentlichen aus einem in einen Durch- 
bruch (D) eines Maschinen-Gehauses (G) einsetz- 
baren, das Sensorelement (SE) haltenden Trager 
(T) und einer daran befestigten, das Sensorelement 
(SE) umhiillenden, mit Durchstromoffnungen (O) 
fiir das Schmierdl (Sch) versehenen Kappe (K) be- 
stehendes Sensor-Gehause (SG) aufweist 

3. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem Trager (T) zu- 
mindest ein Kontaktteil (KT) in einer zumindest 
gegeniiber dem aus Metall bestehenden Maschi- 
nen-Gehiiuse (G) isolierten Art und Weise so ange- 
ordnet ist, daB ein fur die Verbindung mit der Aus- 
wertschaltung (A) vorgesehener Endbereich (KT1) 
des Kontaktteiles (KT) einerseits und ein fiir die 
Verbindung mit dem Sensorelement (SE) vorgese- 
hener Endbereich (KT2) des Kontaktteiles (K) an- 
dererseits aus dem Trager (T) herausragt 

4. Oberwachungseinrichtung nach einem der An- 
spniche 1 bis 3, dadurch gekennz ichnet, daB das 
als relativ dunner Metalldraht ausgebildete Sensor- 
element (SE) unter der Wirkung einer Spannkraft 
gehalten ist 

5. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der zumindest eine als 
AnschluBelement ausgebildete Endbereich (KT2) 
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von zumindest einem Kontaktteil (KT) zwecks 
Ausubung der Spannkraft auf das als relativ dunner 
Metalldraht ausgefuhrte Sensorelement (SE) fe- 
dernd auslenkbar gehalten ist 

6. Oberwachungseinrichtung nach Anspnich 4, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB zumindest ein Ende 
(SE') des als relativ dunner Metalldraht ausgebilde- 
ten Sensorelementes (SE) uber ein die Spannkraft 
ausiibendes Federglied (F) mit dem einen als An- 
schluBelement ausgebildeten Endbereich (KT2) 10 
von zumindest einem Kontaktteil (KT) verbunden 
ist 

7. Oberwachungseinrichtung nach Anspnich 6, da- 
durch gekennzeichnet daB ein Ende (SE') des als 
dunner Metalldraht ausgebildeten Sensorelemen- 15 
tes (SE) uber ein als Zugfeder ausgebildetes Feder- 
glied (F) mit dem einen als AnschluB element ausge- 
fuhrten Endbereich (KT2) eines Kontaktteiles (KT) 
und das andere Ende (SE") mit dem elektrisch an 
Masse gelegten, zumindest partiell metallisch aus- 20 
gefuhrten Sensor-Gehause (SG) verbunden ist 

8. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet daB das andere Ende (SE") 
des als relativ dtinner Metalldraht ausgebildeten 
Sensorelementes (SE) mit einem an der Kappe (K) 25 
des Sensor-Gehauses (SG) vorhandenen AnschluB- 
element (K') verbunden ist 

9. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet daB ein Ende (SE') des als 
relativ dunner Metalldraht ausgebildeten Sensor- 30 
elementes (SE) mit dem einen als AnschluBelement 
ausgefuhrten Endbereich (KT2) von einem Kon- 
taktteil (KT) verbunden ist und daB das andere En- 
de (SE") des Sensorelementes (SE) liber ein als 
Druckfeder ausgebildetes Federglied (F) mit dem 35 
elektrisch an Masse gelegten, zumindest partiell 
metallisch ausgefuhrten Sensor-Gehause (SG) ver- 
bunden ist 

10. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB dem als relativ dunner 40 
Metalldraht ausgebildeten, mit seinen beiden En- 
den (SE', SE") mit den beiden einen jeweils als An- 
schluBelement ausgefuhrten Endbereichen (KT2) 
von zwei Kontaktteilen (KT) verbundenen Sensor- 
element (SE) ein einerseits etwa mittig an dasselbe 45 
angreifendes und andererseits am Sensor-Gehause 
(SG) befestigtes Federglied (F) zugeordnet ist 

11. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet daB das Federglied (F) als 
Zugfeder ausgebildet ist 50 

12. Oberwachungseinrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet daB das Federglied (F) als 
Druckfeder ausgebildet ist 
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